Fraller Csaba: Nyomkovetett gazrészecskék - statisztikus fizikai
mennyiségek vizsgalata IKT eszk6zokkel

A gimnaziumi fizikaoktatasban szokas kitérni az idealis gdzokra érvényes alapvetd, az adott
korosztaly szdmara is megérthet6 statisztikus fizikai torvényekre. Fakultacion vagy szakkori
keretek kozott részletesebben, nem csak leird jelleggel el6keriilnek a kinetikus gazelmélet
legfontosabb 0Osszefliggései is. A gazok matematikai modelljét 2, illetve 3 dimenzids
tartalyokban elhelyezett azonos méretli és tomegl golydk periodikus ,razasaval”
szemléltethetjiik. A demonstrdacié altalaban kimeril abban, hogy az egyes fazisallapotok kozti
kilonbségeket felismertetjlik, esetleg a tartdlyba helyezett, eltér6 méretli és a részecskéknél
nagyobb tomegl golyé vagy korong komoétosabb mozgasaval a Brown-mozgdst bemutatjuk.
Mérésre, mennyiségi elemzésre, a definicidk (pl. atlagos szabad athossz) kozvetlen
felhasznaldsdra ez az eszkoztipus (tovadbbiakban: razégép) nem alkalmas. Pdlyazatom f6
célkitlizése, hogy ezen valtoztassak: ehhez mindossze az eszk6zon végzett kisebb mddositasok,
néhany elterjedt IKT eszkoz és szoftver sziikséges.

A kozismert, és példaul az emelt szintl fizika érettségi szébeli vizsgarészében is haszndlt
Tracker videoelemz$ szoftver segitségével nyomon kovetett mozgd testek kinematikai
mennyiségei elemezhet6k, dbrdzolhaték. Alkalmas okostelefonnal a nagysebességil vided
funkcid segitségével kellGen lelassitott felvételeken mar nyomon lehet kovetni a rdzégépben
mozgd egyforma méret(i és tomegl csapdgygolydkat. A megfigyelést megkonnyitendd,
érdemes az egyik részecskét fényvisszaver§ festékkel megjelélni. A pdr masodperces
id6tartamu felvételen kell6en nagyszamu (itk6zés zajlik ahhoz, hogy a kiszemelt ,atom”
mozgasa statisztikailag kiértékelhetd legyen.

A razogép tartdlyanak, geometria méreteinek, valamint a kamera altal masodpercenként
felvett képkockak szamanak ismeretében a mintavételi gyorsasagnak megfelel§ szamu tér-, és
id6 koordinatakbdl az aldbbi mennyiségek vizsgalatat tervezem.

1) A vizsgalt test atlagos szabad uthossza, Utkozésszdma, és atlagos sebességnagysaga.
2) A Brown-mozgast szemléltetd nagyobb méret( testre jellemz6 drift sebessége.

Az adatokat, eredményeket igyekszem szemléletesen, pl. a trajektoriak képi megjelenitésével
is kozolni. Torekszem arra, hogy az adatok feldolgozasa (a videoelemz6 programon tul is)
szabadon hozzaférhet6 szoftverekkel torténjen. Megkisérlem a moddszert 3 dimenzidra is
kiterjeszteni, azaz 2 kamera egyidejl hasznalataval térben is nyomon kovetni, és rekonstrualni
egy atlatszo tartalyban pattogd vizsgdlt test mozgasat.



