Dr. Seres Istvan — Dr. Vig Piroska: Fizika kisérletek mindennapi
eszkozokkel

A fizika 6rdkon nagyon fontosak a demonstraciok és kisérletek, mert elGsegitik a tananyag
megérését és érdekesebbé teszik az elvontabb részeket is. Kiilondsen igaz ez akkor, hogy ha az
adott demonstraciét nem egy cél-taneszkozzel, hanem a gyakorlati életben egyébként is — de
mas célra — haszndlt eszkdzzel mutatjuk be. A bemutatandé kisérletek altaldban egyszeri
mindennapi készllékek felhasznaldsat igénylik, és kis energia raforditassal barhol, barki altal
elkészithetdk. Egy kis izelitd a tervezett kisérletekbdl:

e golydallé mellény keményit6bél

e asztal-hangszord, tedskanna-hangszéré

e vezeték nélkili toltd indukcios f6z6lapbdl
e titkos monitor, aminek a képét csak a kivalasztottak lathatjak.

Szinpadi bemutatd

Ahogyan azt a javasolt projekt 0Osszefoglaldjaban is leirtunk, fontosnak tartjuk annak
demonstralasat, hogy szinte mindennel lehet fizika kisérleteket csinalni, fliggetlenll attdl,
hogy az adott eszkdz milyen céllal késziilt, és persze az eredeti céljatdl minél eltérébb funkcidt
adunk neki, anndl szérakoztatébb lesz a kisérlet. Eredetileg arra gondoltunk, hogy a szinpadi
bemutatd soran egy kivalasztott témakort mutatunk be, az eredetileg tervezettdl eltéré
hasznositdssal, de végiil is inkdbb arra gondoltunk, hogy a szinpadi bemutatd soran jobb lenne
minél szélesebb skalat felmutatni ebbdl a témakorbdl.

Természetesen nem csak eszkdzoket, hanem kilonféle anyagokat is lehet az eredetileg
tervezett felhaszndlasi madtél eltérGen haszndlni. llyen példaul a keményitd, ami eredetileg
konyhai alapanyag, de nagyon érdekes fizikai kisérleteket lehet vele végezni a valtozd
viszkozitdsu, azaz nem-newtoni folyadékok terén (a Newtoni folyadékok eleget tesznek a
Newton-féle kozegellenallasi torvénynek, azaz dllandd viszkozitasuak).

Keményit6 oldattal — ami raadasul ehetd, és vizben oldédd volta miatt szerencsére nem is
nagyon szennyez6 — szépen lehet demonstralni, hogy milyen vicces dolgok valdsithaték meg
egy lassan mozgatva folyékony, de gyorsan deformalva ,bekeményeds” anyaggal. Igy aztdn —
ha sikeril bekeriilniink a programba — fogunk egy folyékony masszabdl labdat gydrni, de azt is
bemutatjuk, hogy a folyadékot tartalmazé edény a folyadéknal fogva is felemelheté.
Kilonleges latvanyt ad, ha a folyadékot nem mi kényszeritjik gyors alakvdltozadsra, hanem
ehhez egy kilsé periodikus jelet (pl. egy hangszérd jelét) hasznaljuk fel, ekkor a keményitd
"tancolni” kezd.

A gyors deformacio elleni ellendlldsa teszi a keményitét alkalmassa arra, hogy — akar tébb
emelet magasbdl kiejtve — megvédjen egy tojast a leeséskor altaldaban bekovetkezé eltoréstdl,
de megnézzik azt is, hogy ez a védelmi funkcidja elegend6-e példaul egy l|6vedék
lefékezéséhez?

A keményit6 oldat mellett — az id6§ limitdlt volta miatt a keményit6s kisérletek mellett csak
néhany, dltalunk érdekesnek tartott kisérletet szeretnénk bemutatni, mint példaul a
hangszérd készités egy régi orosz tedskanna segitségével, de bemutatnank a
,varazsmonitorunkat” is, aminek lekapartuk a polarizaciés szirgjét, igy a képe csak egy
polarsz(rén at lathatd, anélkil nem. Egy indukcids f6z6lappal a vezeték nélkili toltést is



demonstraljuk, nagyobb teljesitményben is. Ne higgy a szemednek! — furégép-stroboszképos
kisérletek

Miihelyfoglalkozas

A periodikus mozgasok vizsgalatanak latvanyos eszkdze a stroboszkdp, de ez altaldaban kevés
iskolaban taldalhaté meg. Bar a kornyezetiinkben levé mesterséges fényforrasaink kozil
tobbnek is periodikusan véltozik a fényereje (pl. fénycsovek, utcai natriumgs6z l[dmpak, stb.),
azaz stroboszképként viselkednek, de ezeket fizikai kisérletezésre felhasznalni, a fix
frekvencidjuk miatt elég nehéz.

Ugyan manapsag a nagy teljesitményl LED-ek vildgaban mar egy mikrokontrollerrel és egy
vezérelhetd kimenet(i tapegységgel ez a feladat megoldhaté — ahogyan azt a kisérleteknél
demonstralni is fogjuk egy sajat készitésl LED-es késziilékkel —, a kollégak egy része vélhetéen
nem baratkozott még meg annyira ezen eszkdzokkel, hogy egy ilyen fejlesztésbe belevagjon.
Az 6 szamukra szeretnénk bemutatni egy nagyon egyszer( ,stroboszkdpot”, amelynek
elkészitéséhez semmi specialis elektronika nem kell, mégis meglep6en sok kisérletben jdl
hasznalhatd.

A kisérlet alapja egy valtoztathatd fordulatszamu furdgép, ami azért altaldban minden
haztartasban / iskolai szertarban megtalalhaté. Mi példaul egy 500 W-os Black and Decker
utvefurdt haszndlunk, ami a gyorstokmanyos befogas mellett (kdnnyen és gyorsan cserélhet6k
a csatlakoztatott eszk6zok) 0 - 2800 rpm (azaz 0 — 47 fordulat/s ) fordulatszam tartomanyban
folytonosan szabalyozhatd, rdaddsul kis rutinnal a beallitott fordulatszam elég stabilan
tarthaté. Ha a tokmanyba egy kartonpapirbdl/farostlemezbél kivagott, és a kozepénél
csavarral rogzitett korlapot fogatunk, és mindezt egy nagy teljesitmény( fényforras (pl.
projektor) elé tessziik, akkor a korlapon kivagott korcikken atjut a fény, de a korlap tébbi
részén nem, amivel szabdlyosan ismétl6dé megvilagitast (azaz stroboszkdépot) hoztunk létre.

Természetesen a furégép-stroboszkdpunk nem alkalmas tetszéleges periodikus mozgas
vizsgalatdra (pl. egy nagy frekvencidval rezg6é gitdrhir mozgdsdnak kimerevitésére), de
meglepben sokféle mozgas kielemezhetd, és lathatéva tehet6 vele. A stroboszkdp villogasi
frekvencidja a fordulatszam kézi szabdlyozasa mellett a befogott korlap cseréjével is
befolyasolhatd, ha tobb szimmetrikus korcikket kivagunk, akkor egy fordulat alatt tobbszor is
Hfelvillan” a stroboszkdpunk, azaz ez a médszer a frekvencia tobbszorozésére lesz alkalmas. A
mUihely soran megvizsgaljuk a korcikkek szamanak és méretének (kozépponti sz6g) hatasat a
stroboszkdp mikodésére.

A kisérleti bemutatd sordan egy ilyen, hazilagosan készitett stroboszkép segitségével
bemutatjuk, hogy miért latjuk idénként visszafele forogni a filmeken a kerekeket, de
bemutatasra keril egy alacsony frekvenciaju hangvillanak az alakvaltozasa is.

Demonstréljuk, hogy az utcai natriumg6z lampak fényében miért latjuk id6nként hatrafele
forogni az el6ére haladd kerékparunk kerekét, de megprébaljuk reprodukdlni, és
megmagyarazni a Szemfényveszt6k 2. részében bemutatott, felfele esé viz illdzidjat is —
reméljik nem csak parddia lesz bel6le a filmhez...

Végil, — a napelemek mikodési sebességének illusztraldsara — stroboszkdpos zenét is
prezentalunk, amikor is a stroboszkdp villogasa altal a napelemen keltett fesziltséget vissziik
ra egy hangszéré bemenetére.



