Dr. Szasz Janos: Az elektromos fogkefétdl a radiozasig

Mdkodés: A fogkefe tolt6je kb. 0.5 W teljesitményl, 40 kHz frekvencidju elektromagneses
mez6t allit el6, amelyet a fogkefében taldlhatd vevétekerccsel szoros csatolasba hozunk, az
abban indukalt feszultségrél miikédik az akkutolt6. A rezgés megszakitasokkal mukodik,
allandéan monitorozva, hogy torténik-e energia-atvitel a fogkefe télt6elektronikaja felé.

Kisérletek a nyugalmi indukciodra:

Szétszedhet6 iskolai transzformatorra kapcsolt LED jél mutatja az indukdlt fesziltség
menetszam-fliggését. Mdagnes-kapcsolé kompakt tekercsei, vagy gyari induktivitdsok is jol
hasznalhatoak.

,Tesla-transzformator” — nagy menetszdmu tekercs, nagyméreté foldel§ lemez hasznalataval
fénycs6 hozhaté miikodésbe. Kisérletek ultrahangokkal:

Kozvetlen ultrahangforras — egyszerU detektorral tehetjik hallhatéva.

Egy tekercsben indukalédo fesziiltséggel olcsé ultrahang adot hajthatunk meg, ezzel a
visszaverédés, Doppler-jelenség bemutathaté.

Kisérletek allohullamokkal:

A fogkefe végéhez egy legaldbb 6 mm? keresztmetszet(i sorkapocs-szoritdval csatlakozhatunk,
amibe kalapgumi, hurkapalca szorithatd, igy bemutathaték a kotélen, palcan kialakuld
alléhullamok.

Az elektromagneses indukcid alapjelenségei nagyban hozzasegitenek ahhoz, hogy az
elektromagneses hulldmok - a radidhulldmok, de akar a fény - jelenségeit kés6bb megértsiik. A
didkok ezt a nem is annyira kézenfekvd, ugyanakkor a hétkéznapjainkban nélkilézhetetlen



informdciétovabbitas vezeték nélkiili modjat nehezen értik meg. A bemutatdé a mozgasi
indukcidé jelenségeitdl indit, és egyre szaporabban valtozé elektromos és mdagneses mezd
jelenségeivel jut el a radiéhulldmokig, majd az antennak és az informaciétovabbitas alapjait
vizsgaljuk kisérleteken keresztiil. Az antenndak m(ikédését a szokasos, nyitott rezg6kords
kozelités helyett a vezetékhullamokbdl is megérthetévé tehetjik, igy magyarazhaté a Yagi-
antenndk mikodése is. A kisérletekhez haszndlt 140-150 MHz frekvenciaju oszcillatort régen
készitettem, a Mozaik Kiadd Fizika 11. kdtetében (Jurisits-Szlics) a témdban szereplS képeken
ez az eszkoz lathatd. Azota némi fejlesztéssel a generdtor moduldlhatd, amivel interaktiv
modon, a kdzonség sajat fejhallgatdival detektdlhat. Vev6antennaként a fejhallgaté vezetéke,
illetve sajat karjaik szolgdlnak...

Szinpadi show rovid forgatdokonyve:
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Bevezetd kisérletek: magnes golyd razdsa tekercsben, a fesziiltséget LED indikalja.
Valtozas gyorsasaga - indukalt fesziltség kapcsolata. Vezérelv: gyorsabb valtozas
nagyobb indukalt fesziltség.

Gyorsitsunk! Razas helyett forgatds - fidget spinnerre rogzitett magnesekkel. - Legylink
még gyorsabbak: nyugalmi indukcid, elektromos fogkefe toltSje. Az indukalt fesziiltség
menetszamfliggése.

500 KHz-es Tesla-transzformator- fénykard (Star Wars..), - itt mar belép a h6hatds is:
aluminium féliabdl készilt varazsloujj (Harry Potter..)

Mire j6 mindez? Még szaporabb valtozas: 143 MHz-es oszcillator, indukcids kisérletek,
vezetékhullamok. Negyedhulldmhosszu vezeték széthlzasa: antenndk, parazita
antennaelemek hatdsa: reflektor, direktor elve

Modulacié: AM-lizemmddban zene, beszéd kozvetitése. A teljesitmény elegendd ahhoz
is, hogy akar 20 méter tavolsagbdl egyetlen fejhallgatd és egy didda segitségével
vehet§ az adas! Ezutdn mindezt rezonans mddon tessziik, a néz6k karjai valnak
antennava, igy megmutatjuk a polarizaciét, sét a térben kialakuld alléhullamokat is ki
tudjuk mérnil

Kitekintés: digitalis modulacidk, DVB-T atvitel



