Dr. Tarjan Péter: Fizikai mérések mikrokontrollerekkel

A digitalis méréstechnika sok klasszikus kisérlet elvégzését megkonnyiti, de ami fontosabb,
hogy lehet6vé tesz olyan méréseket is, amelyek kordbban nem voltak elvégezhetdk (pl. barmi,
amihez nagyon rovid vagy nagyon hosszu id6tartamokat kell mérni). Sajnos kevés iskoldban
allnak rendelkezésre (elegend6 szamban) erre a célra kifejlesztett digitdlis adatgydjték.
Konnyen elérhet6 mikrokontrollerek és szenzorok segitségével azonban ezek sokszor
potolhatok, és olcsdsaguk folytan akar tanuldi mérésekhez is elegend6 szamban
beszerezhet6k. A kisérletek tervezése és elvégzése soran szinte észrevétlenil némi
elektronikai és programozasi ismeretekre is szert tesziink.

Projektemben néhany fizikai mérés megvaldsitasara mutatok példakat, kiilonb6z6 szenzorok
és Arduino mikrokontrollerek segitségével. A kisérletek egy részénél a mérési adatok gyors
taroldsdra szamitdgépet is hasznalunk. Bar ez nyilvan lehetévé teszi a mérések teljes
automatizdlasat, erre nem torekedtem. Szempont volt, hogy a kisérletez6 szerepét ne
redukaljam egyszeri gombnyomogatasra, hanem a mérés elvégzéséhez, az adatok
kiértékeléséhez gondolkoddsra, aktiv munkara legyen sziikség.

Projektemben példaul a kovetkezé méréseket tervezem bemutatni:

Gravitacids gyorsulds mérése

A kisérletben egy rajztablara erGsitett papirlap szabadesését vizsgdljuk optikai uton. A
papirlapra sotét-vildgos csikrendszert nyomtatunk; a rajztabla egy fényérzékel§ latéterében
mozog, amelyet nagy frekvenciaval kiolvasunk. Az id6 fliggvényében abrazolva a mért
fényintenzitast a gravitacios gyorsulds értéke meghatdrozhaté.

Hangsebesség mérése levegbben

Ultrahangos tdvolsagszenzorral mérjiik levegében egy sik feliiletrdl visszavert hanghulldmok
visszatérési idejét kilonboz6 tdvolsagoknal. Az adatokbdl készitett tavolsag—id6é grafikon
meredeksége megadja a hangsebességet a leveg6ben. Ha a mérést egy zart cs6ben végezziik,
amelyben a leveg6 melegithetd, akkor a hangsebesség hEmérsékletfliggése is vizsgalhato.

Kondenzator feltolt6dése és kisiitése

Kondenzator feszliltségét mérjiik feltoltés, illetve kisités kozben a mikrokontroller valamelyik
analég bemenetén. A fesziiltséget dbrazoljuk az id6 figgvényében és gorbét illesztiink ra. Az
illesztési paraméterekbdl az aramkor RC id6allanddja kdzvetlenil kiolvashatd.

Valtakozo dram és egyendaram mérése magneses mezejiik alapjan

Valtakozé dram méréséhez bevett mddszer a vezetéket korilvevs zart vasmagos tekercsben
indukalt elektromos fesziiltség mérése. Ezen az elven mikodnek a lakatfogdk; de
rendelkezésre allnak ilyen szenzorok mikrokontrollerekhez is. Ha viszont a vasmagban egy rést
alakitunk ki, amelyben elhelyeziink egy magnesestér-szenzort, az elrendezés alkalmassa valik
egyenaram aramerGsségének mérésére is.

Gaztorvények ellendrzése gaznyomas- és hémérsékletszenzorral

A Gay-Lussac torvények és a Boyle—Mariotte térvény kénnyen ellenérizhet6 egy valtoztathatd
térfogatu gdztartaly (pl. fecskendd), egy hémérsékletszenzor és egy gaznyomadsszenzor
segitségével.

Folyadék viszkozitasanak mérése Stokes térvénye alapjan
Atlatszatlan folyadék viszkozitdsanak mérése ejtScsdves méréssel, szemmel megfigyelés
alapjan nehézkes. Ha viszont egy magneses golyd esik a folyadékban, és egy bizonyos tavolsag




megtételéhez szikséges id6t két tekercsben indukalt feszlltségimpulzus jeldli ki, akkor a
folyadék atlatszatlansaga nem akadaly. Stokes torvényének ismeretében a viszkozitas akar a
hémérséklet fliggvényében is mérhetdvé valik.



