Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai
Biologia7Vizvizsgalat
Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag

TANULOI KISERLET (45 perc)

A kisérlet, mérés megnevezése, célkitlizései:

Vizvizsgalatok, vizszennvyezés hatasai

A viz (H,O - dihidrogén-oxid) (http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADz) az élSlények
szdmadra nélkiilézhetetlen, s Fold nevid ,kék bolygén” egyelSre elegend6 mennyiségben és
minGségben van jelen. Az él6lények egy része vizben él, s a szdrazfoldiek teste is nagy
mennyiségben tartalmaz vizet. Néhany adat: az emberi test 60- 70 %-a, a salatelevél 90%-a,
a meduza 99%-a viz.

A viz szerepe sokféle:

e joolddszer

e jo reakcidpartner

e jo szallitokozeg

e hidratburkot képez

e hatdrhartyat képez

e jO élGhely (atlatszo, a 4 ‘C-0s viz a legslrlbb, igy az él6vizek talpig soha nem
fagynak be)

e részt vesz a hészabalyozasban (nagy a parolgashdje és hékapacitasa)

A Fold legnagyobb kincse az ivdvizkészlete (édesvizkészlete), amely a jelenlegi
vizkészletnek csak 2-3%-a, azaz NAGYON VIGYAZNUNK KELL A TISZTASAGARA. A Féld vizeit
két nagy csoportra oszthatjuk: felszini és felszin alatti vizek, melyek kapcsolatban vannak
egymassal. A felszin alatti vizek biztositjak az ivoviz nagy részét, ezért ha a felszini vizeinket
szennyezzlik, akkor a szennyezGdések lejutnak a felszin alatti vizekbe, s azt is szennyezik. A
legf6bb vizszennyez6 forrasok (http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzszennyez%C3%A9s)
az ipari, a mez6gazdasagi tevékenységek, a kozlekedés és a haztartasokbdl szarmazo
hulladékok (pl. szennyviz).

»olajszennyezett”
madar

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

E Biologia7Vizvizsgalat
THDGD Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag
A kornyezetvédelem egyik legfébb célja

(http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem), illetve  mindannyiunk
felelGssége, hogy ivévizeinket évjuk, hiszen

,» A Foldet nem nagyapainktol 6rokoltiik, hanem unokainktdl kaptuk kdlcson”.
(régi indidan mondas)

A kornyezetvédelmi vizsgalatok célja
(http://www.vizepszolg.hu/content/12/kornyezetvedelmi-vizsgalatok) , hogy a szakemberek
a vizek allapotat felmérjék, az esetleges szennyezddéseket és azok okat megdllapitsak,
illetve az okokat megsziintessék, a karokat helyreallitsak. A vizvizsgdlatokndl a viz alabbi
tulajdonsagait vizsgaljak:

fizikai tulajdonsagok kémiai tulajdonsagok bioldgiai tulajdonsagok

e szine e oxigéntartalom » halobitas: a viz bioldgiai
szempontbadl fontos
szervetlen kémiai

tulajdonsagai

e szaga e vizben oldott szervetlen p trofitds: a viz szervesanyag
anyag mennyisége (pl. termeld képessége
kaliumion, natriumion,

kalciumion, ammadniumion,
kloridion, nitrit-ion stb.)

e zavarossaga o kémhatdsa ® szaprobitds: a viz
szervesanyag-bonté
képessége

e  3tlatszdsaga e vizkeménység ® toxicitas: a viz
mérgezGképesség

o hémérséklete e vezetGképessége

e hdvezetl képessége e vizben lév6 szerves anyag

mennyisége

o fellleti fesziltsége
A kiemelt délt betiis tulajdonsagokat a gyakorlat soran meg fogjuk hatarozni.

A vizsgalatok céljai a kovetkez6k:
e azegyes laboreszkozokkel valé megismerkedés, azok hasznalata
e az él6vizb6l vett vizminta alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagainak
megahatarozasa
e az él6vizbdl vett vizminta él6lényeinek mikroszkdppal torténd vizsgalata
e avizszennyezés hatasanak vizsgalata

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOm4&nyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
szamu projekt keretében készilt.
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O

(m Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

Eszkézsziikséglet:

1 db nagy tdlca, 1 par gumikeszty(, papirtérl6, 1 db vizespalack (vizzel),

2 db targylemez (alatta a papirtorl6), 2 db fedélemez, 1 db mikroszkép,

1 db alkoholos filctoll, 1 db kis f6z6pohar (benne viz), 1 db cseppenté
(bonckészletbdl), 1 db csipesz,

1 db kémcs6allvany, 6 db kémcs6: az 1. kémcs6ben (lvegtdlcsér + 1 db
szlrG6papir beleszabva, a 6. kémcs6ben livegtdlcsér + benne vatta,

1 db fa kémcs6fogd, 1 db lakmuszpapir-csik (dobozban szinskaldval),

2 db Aqgvadur tesztcsik (a vizkeménység méréshez) + doboza (ezen van az
értékskdla), 1 db analég h6mérd, 1 db borszeszégd, 1 doboz gyufa,

vizminta nagyobb f6z6poharban (feliratozva), talaj kozepes f6z6poharban
(feliratozva) + 1 db mlianyag kanal,

3-4 kiskandlnyi kristalyos kdalium-permanganat kis féz6poharban + 1 db
fémkanal, 1 db kisebb f6z6pohar (kilon kevés vizmintanak a tollas kisérlethez —
(a didk fogja feliratozni), 1 db kisebb fé6z6poharban gazolaj vagy az étolaj —
feliratozva, lefedve parafilmmel,

1 db kisebb Petri-csésze, benne 2-4 db madartoll (parnabdl kivett pehelytoll)

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOmanyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai
Biologia7Vizvizsgélat
Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag

Eszkbézismertetd, kisérletismerteto:

e ElBGszor az élGvizbdl vett vizminta alapvet6 fizikai és kémiai tulajdonsagait fogjuk
meghatdarozni.

e Masodszor az él6vizbdl vett vizminta él6lényeit fogjuk megvizsgalni mikroszképpal.

e Harmadszor a talajviz szennyez6dését fogjuk szimbolizalni.

o Végezetill az olajszennyezés kdrnyezeti hatasait fogjuk megvizsgalni.

A mérés, kisérlet, megfigyelés menete:

1. feladat: A vizminta fizikai és kémiai tulajdonsdgainak vizsgdlata
a) Szdmozd be 1-6. kémcsoveket alkoholos filccel!
ElGszor szlird le a vizmintat, hogy megszabadulj a lebegs szennyez6désektdl:
5 db kémcs6be rakj livegtolcsért, majd szlirGpapirt, szlird at a vizmintat!
FIGYELEM! A Kkisérletek soran hasznalt kémcsovek Uvegbdl készultek,
torékenyek, s ezaltal balesetveszélyesek!

b) Vizsgald meg a viz szinét attetsz6 fényben: tedd a fény elé és nézd!
A viz szinét a benne oldott kémiai anyagok okozzak:

viz szine oka

sarga, sargas barna vasvegylletek

barna (pl. mocsarak, lapok humuszsavak

vizei)

fehéres szin (pl. szikes tavak) az aljzaton sziirkés-fehér karbonat mésziszap
halmozaddik fel

atlatszo sotétbarna (fekete szerves anyagok

szikes tavak, iszapos tavak)

zbldes egysejtli novények, tobbsejtli zoldmoszatok

A tapasztalt vizszint rogzitsd a munkafiizet 1. feladatanal!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

Biologia7Vizvizsgélat
Osszedllitotta: Térokné Torok Ildikéd Lektoralt tananyag

c) Vizsgald meg a viz szagdt!
o A2.kémcs6ben lévé mintat oOntsd at egy f6z6poharba! Szagold meg igy!
o Ezt a mintdt melegitsd meg egy kicsit borszeszégdével, majd szagold meg ujra!
FIGYELEM! A nyilt lang hasznalata tlizveszélyes es balesetveszélyes!
Tartsd tavol a kezedet és a kemcsdbfoqét a tiiztol!
A viz szaganak jellemzésére a kovetkez6 kifejezéseket hasznaljuk:
szagtalan, foldszagu, szUrds szagu, zaptojas szagu (kén-hidrogénes), kellemetlen
A tapasztalt szagot rogzitsd a munkafiizet 1. feladatanadl!
d) Mérd meg a 3. kémcsGben 1évé viz hdmérsékletét hGmérbvel (néhany percet alljon a
vizben)!
A mért h6mérsékletértéket rogzitsd a munkafiizet 1. feladatdndl!

e) Allapitsd meg a 4. kémcsében 1évé viz pH-értékét lakmuszpapirral:
o Tépjle kb. 8 cm-es darabot a lakmuszpapirbél!
o Csipesszel |6gasd bele a kémcsbbe, s varj!
o Ha ol [atszik az elszinez6dés, akkor vedd ki, s hasonlitsd 6ssze a szint a pH-
skalan lévé szinnel!

o Allapitsd meg a pH-értéket!
o A mért pH-értéket és a tapasztalataidat rogzitsd a munkafiizet 1. feladatdndl!
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

Biologia7Vizvizsgélat
Osszedllitotta: Térokné Torok Ildikéd Lektoralt tananyag

A pH-érték és kémhatds:

pH > 7 lugos pH =7 semleges pH < 7 savas
Néhdny természetes viztipus optimdlis pH-értéke:
természetes viz tipusa pH-értéke
folyok, tavak 6,5-8,5 (inkabb Iugos)
lapok (humuszsavakban gazdag) 4,5-5 (savas)
szikes tavak 10 korul (erésen ligos)

f) Mérd meg az 5. kémcs6ben |évé vizminta keménységét:
(http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzkem%C3%A9nys%C3%A9g)
e El&szor mérd meg a viz 6sszkeménységét:
o Martsd a vizmintaba az Aqvadur tesztcsikot (a skala végig a vizbe
érjen!), s varj, majd vedd ki!
o Olvasd le a német keménységi fokot (nk / e) a skalardl (pl. 12,4 e)!

e Majd mérd meg a meg a viz az un. dllando keménységét :
o A kémcs6fogdval borszeszégé felett forrald fel a kémcsGben lévé
vizet!
FIGYELEM!
Ez a kevés viz nagyon hamar felforr, vigyazz arra, hogy ki ne
csapjon melegités hatasara a kémcsé tartalma!
Magadtdl és a tarsadtdl eltartva tartsd a kémcsé nyilasat!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOmanyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai
Biologia7Vizvizsgalat
Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag

o Tedd vissza a kémcsovet a kémcs6allvanyba, s legaldbb 5 percet varj,

mig leh(l a viz! (Ha meleg a viz, akkor a tesztcsikrdl ledzik a skala!)
FIGYELEM!
A felforrt vizet tartalmazé kémcsé forrd, csak kémcsdfogoval
rakd barhova!

o Nézd meg a 2. Agvadur tesztcsikkal az alland6 keménység értékét!

T e
/. MARAR
A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnéziumsdk mennyisége

adja.

Vdltozo keménység: a kalcium- és magnéziumionok hidrogén-karbonattal
alkotott vegylletei adjak. Forraldssal eltdvolithaté, mert vizben
oldhatatlan karbonatok formajaban kicsapaddik.

Allandé keménység: a kalcium- és magnézium-ionok kloriddal, szulfattal,
nitrattal alkotott vegyliletei adjak. Forraldssal nem tdvolithato el.
Osszkeménység: dllandé + vdltozé keménység

A viz keménység szerinti osztilyozasa

nk keménység

0-4 nagyon lagy

4-8 lagy

8-18 kdzepesen kemény
18-30 kemény

30- nagyon kemény

A mért értékeket és a tapasztalataidat rogzitsd a munkafiizet 1. feladatdandl!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOm4&nyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
szamu projekt keretében készilt.
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai
Biologia7Vizvizsgélat
Osszedllitotta: Térokné Torok Ildikéd Lektoralt tananyag

2. feladat: A vizmintaban lévd él6lények vizsgalata mikroszképpal

Vizsgald meg a vizmintaban taldlhato él6lényeket: pl. z6ld szemesostoros,

papucsallatka, 6ridssamdéba, fonalas zéldmoszat mikroszkop segitségével!

e Cseppentbvel vegyél a még sziiretlen vizmintabdl egy cseppet, helyezd a
targylemezre, majd tegyél ra fed6lemezt!

e Ha szemmel lathato tébbsejtii moszatot taldlsz a sz(iretlen mintaban, vagy a
szlir6papiron fennakadt, akkor tedd targylemezre, cseppents ra 1 csepp vizet,
tegyél ra fed6lemezt, majd vizsgald mikroszkdp alatt!

—— Q —

e Vizsgdld meg a targylemezre helyezett mintakat a mikroszkdp alatt a mar korabban

tanult médon! Készits rajzot a munkafiizet 3. feladatanal!

3. feladat: A talajviz szennyez6dések szimbolizaldsa
e Huzd fel a gumikesztydit!
FIGYELEM! A gumikeszty(i megvédi a bérodet a vegyszerektol!
FIGYELEM! A kisérlet soran hasznalt vegyszer nem
keriilhetnek a szembe és a szajba, illetve a bérre!

e Helyezz vattat a 6. kémcsé Uvegtdlcsérébe!

e Rétegezz f6lé talajt 1-2 cm vastagsagban!

e Sz0rj kiskandlnyi hipermangdnt a talaj folé, majd dvatosan Onts ra vizet a
palackbdl! Figyeld meg, mi torténik!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOmanyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
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E Biologia7Vizvizsgélat
T D D Osszedllitotta: Torokné Torok Ildikod Lektoralt tananyag

=

4. feladat: Olajszennyezés maddrtollakra gyakorolt hatdsdnak vizsgdlata
FIGYELEM! A gumikesztyl megvédi a bérodet a gazolajtol!

e Madrtsd csipesszel az egyik madartollat a vizmintdba!

Latszik, hogy a toll vizes lesz, de a rajta l1évé lipidnek készonhet6en lepereg
réla a viz, ha megszdarad, ismét hasznalhaté (vizimadarak)

e Madrtsd csipesszel a masik madartollat a gazolajba! Vedd ki, s lathatod, hogy
a toll magaba szivta a gdzolajat. Martsd bele most a vizmintaba, probald
lemosni a gdzolajat!

FIGYELEM! A gazolaj (vagy a benzin) nagyon gyorsan parolog,
erds szaga van, illetve robbanékony lehet nagyobb mennyiségben!
Ne Iélegezd be, illetve a vizsqalat utan _helyezd mihamarabb a
veqyifiilkébe, ahol be van kapcsolva az elszivo!

A gyakorlat ezen része alatt leqyen bekapcsolva az
elszivofiilke, illetve legyen nyitva az ablak!

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOmanyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
szamu projekt keretében készilt.
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

, E Biologia7Vizvizsgalat
THD D Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag

©

A kisérlethez kapcsolodo megfigyelések leirdsa

A vizsgdldoddasok elvégzése utdn a megfigyeléseid alapjan OLDD MEG az aldabbi
feladatokat!

1. feladat: A méréseid alapjan téltsd ki az aldbbi tabldzatot!

a viz szine:

a viz szaga:

a viz hémérséklete: °C

a viz pH-ja: (aviz kémhatdsa: )
a viz 6sszkeménysége: e /nk

a viz dllandé keménysége: e /nk

a vizmintdban talalt
élélények:

2. feladat:

Egészitsd ki az aldbbi széveget!

Az altalam vizsgalt vizminta szine , mert valdszin(leg
A vizminta szaga , ebbdl arra

kovetkeztethetiink, hogy

A vizminta pH-ja alapjan ez egy bdl szarmazhat.

A vizminta 6sszkeménysége alapjan a viz , azaz a benne él6 él6lények
szamara

Ha a talajra keriil a szennyez6anyag, akkor azt a felszini vizek vagy
belemossa a talaj rétegeibe, azaz az vizkészleteket is eléri

a szennyezd anyag.
A vizimadarak tollan 1évé zsirszerli / faggyu anyag a vizet , de ha
olajszennyez8dés éri, akkor , azaz a madar

képtelen lesz repllni. A kisérletiink igazolja, hogy a olajtartalyhajok katasztrofai
okoznak.

A tanuldi munkafiizet és a kapcsolddo tanari segédlet a Csongradi
TErmészetTUDOm4&nyos Didklaboratérium cimd, TAMOP 3.1.3-11/2-2012-0037
szamu projekt keretében készilt.
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Vizvizsgalatok, vizszennyezés hatasai

, E Biologia7Vizvizsgalat
THDGD Osszeadllitotta: Torokné Torok 1ldikd Lektoralt tananyag
3. feladat:

Rajzold le az altalad készitett vizmintakrol a mikroszkdpban latott képeket

a mikroszkop hasznalataval!

A vizminta él6lényei A fonalas z6ldmoszat

A mikroszkdp nagyitdsa: A mikroszkdp nagyitasa:

Felhasznalt szakirodalom:

e nyomtatott szakirodalom:

©)

©)

Dr. Németh Endre: Bioldgiai kézikonyv (Szeged, 2003.)

Jdmborné — Csdkasiné - ...: Bioldgia és egészségtan 7. (Mozaik Oktatas
—Szeged, 1998.)

Dr. Lénard Gdbor: Bioldgiai laboratériumi vizsgalatok (Tankonyvkiadd,
Budapest, 1987.)

Doboéné —tarjan: Kérnyezetvédelmi praktikum tandroknak (Mez6gazd
Budapest, 1999.)

e internetes hivatkozas:

O

O O O O O

http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADz
http://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%B6rnyezetv%C3%A9delem
http://www.vizepszolg.hu/content/12/kornyezetvedelmi-vizsgalatok
http://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADzszennyez%C3%A9s
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