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Dr. Radnóti Katalin 

főiskolai tanár

ELTE TFK Fizika Tanszék

MODERN FIZIKA FELADATOK MULTIMÉDIÁN

Készült a Közoktatási Modernizációs Közalapítvány (KOMA) támogatásával

Napjainkban egyre nagyobb teret hódít a multimédiás eszközök felhasználása az oktatásban. A multimédia azért segítheti hatékonyan a maga eszközeivel a természettudományos megismerést, mert a jelenségek olyan szintjét lehet az érzékelés, a megfigyelés számára megragadhatóvá tenni, amelyek a természeti jelenségek jellegzetességei (pl túl gyorsan zajlik le stb.) miatt sokszor rejtve maradnak a tanulók előtt. Azonban semmiképpen se feledjük el, hogy a jelenségek szemléltetésére a kísérletek, megfigyelések a legalkalmasabbak. A multimédia-anyag ezt csak kiegészítheti, de semmiképpen nem pótolhatja. 

Milyen jellegű multimédiát válasszunk, mit várunk el ezektől?

· Az osztályteremben el nem végezhető kísérlet, jelenség bemutatására felhasználható a videofelvétel, a fénykép, egyszerű animáció. 

· Természettudományos modell működtetéséhez használhatók az interaktív szimulációt tartalmazó CD-k. Fontos, hogy a tanulók ténylegesen működtethessék a modellt, „játszhassanak” vele, kísérletezzenek a paraméterek különböző beállításával. Így ellenőrizhetik saját elképzeléseiket a modell működésével kapcsolatban. Ilyen lehet például a különböző mozgások lefolyásának tanulmányozása, mint hajítások, de esetleg űrhajó pályaelemeinek, kezdeti feltételeinek kiválasztása stb. A tanulók a bemutatás során esetleg csoportmunkában is dolgozhatnak. 

· Forgalomban vannak már különböző multimédiás feldolgozású példatárak, melyek inkább egyéni tanulásra, önellenőrzésre alkalmasak. Célszerű olyat választani tanulóink számára, amelyben elérhetőek a megoldások is, részletes magyarázatokkal ellátva. 

· Egyre több iskolában elérhető már az Internet, melyet szintén érdemes bevonni a tanulási folyamatba. Sokan szeretnek már napjainkban tanulóink közül keresgetni a web-oldalak között. Ezt célszerűen ki is használhatjuk, ha konkrét információk megkeresésére, különböző adatgyűjtésekre kérjük meg ezeket a diákokat. Pl. az ózonvékonyodás aktuális állapotával kapcsolatban kereshetnek naprakész információkat, de érdekes feladatokat is találhatnak, önálló bemutatókat tarthatnak amennyiben megfelelő helyen (hálózatra kapcsolt számítógép található a helységben) lehet tartani az órát stb. Ezzel motiváljuk tanítványainkat a fizika tanulására és egyben példát is mutatunk számukra a hálózat lehetséges felhasználásra.

A modern fizika ma már úgy vesz körül minket, hogy arról tudomást nem venni lehetetlen dolog. Napjaink egyik legfontosabb eszköze, a számítógép is a modern fizikai ismeretek technikai alkalmazásának egyik terméke. Széles körű igénnyé vált tehát, hogy a felnövekvő generáció ne álljon idegenül a témával kapcsolatban. 

A konferencián bemutatott feladatgyűjtemény azt a hiányt pótolja, amely a modern fizikai feladatok terén mutatkozik a 21. század egyik valószínűleg meghatározó oktatási segédeszközének, a számítógépnek a felhasználásával. Igyekeztünk a teljes problémakört lefedni feladatokkal, melyeket az adott területek elismert szakértői állítottak össze, továbbá minél jobban kihasználni a multimédiás feldolgozás kínálta lehetőségeket. A képanyag, a tervezett animációk tanórai demonstrációra is alkalmasak, a felvetett problémák csoportmunkában is feldolgozhatók. 

Ez a CD egyben hiánypótlás abban a vonatkozásban is, hogy már az iskolákban és az otthonokban is rendelkezésre álnak megfelelő számítógépek, de a megfelelő szoftverek hiányoznak. Ez különösen igaz a modern fizika területére. Komoly problémát okoz az is, hogy a tanár ezeket a témákat nem tudja demonstrálni, a tanulók bevonásával megvalósítható tanulókísérletezés számára pedig elérhetetlen, illetve nehézkes, ami némileg indokolta ezen témák háttérbe szorítását. Ezt a hiányt szeretnénk a CD-vel ha nem is pótolni, de a multimédia segítségével mégis szemléltethetővé tenni a tanulók számára.
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Minden témakör feldolgozása az elméleti rész összefoglalásával kezdődik, képek, illetve animációk felhasználásával. Ezután példaválasztó ablak közbeiktatásával a megadott számú feladat következik. A bejelentkezéskor megjelenik a feladat és az ábra. Minden feladathoz ábra, kép vagy animáció tartozik. A szövegben mindenhol különböző hypertextes ablakok is rendelkezésre állnak. 

A feladatok, problémák megoldását különböző módon kívánjuk elősegíteni, mint kislexikon, képlettár, különböző táblázatok, anyagi és univerzális állandók, számológép és tanácsadó beépítése a programba, melyeket elő lehet hívni. Minden feladatnak elérhető a megoldása is, minden esetben magyarázatokkal ellátva. Ezt azért tartjuk lényegesnek, mivel a természettudományos problémák esetében nem csak a számszerű végeredmény megadása a fontos, hanem annak megítélése is, hogy az eredmény reális-e. Ténylegesen tanítani szeretnénk, új információkat is adni, a széleskörű alkalmazási lehetőségekre rávilágítani. 

Napjaink problémái nem köthetők szorosan egy tantárgyhoz, ez a modern fizika esetében is így van. Ezért feladatainkkal sok esetben átléptük a fizika tantárgy kereteit, kémiai, biológiai és néhány esetben földrajzi problémákat is felvetettünk, hogy csak a természettudományokat említsem. A modern fizika, különösen a magfizikai része, társadalmi, etikai vonatkozásait tekintve is komoly jelentősséggel bír. Ezért vettünk bele példatárunkba 

olyan fejezeteket is, mint kockázat, sugárvédelem, atomenergia.


A CD-hez két interaktív szimulációs program is tartozik, melyek a megfelelő témakörök helyeiről elérhetők. Az egyik az atomi-, illetve molekuláris kötelékben lévő elektron állóhullám-állapotait mutatja be. A másik egy atomerőmű működését hivatott szimulálni. 

A bemutatott szimulációs program a nukleáris energia felszabadításának fizikai alapjait próbálja meg nagyon leegyszerűsítetten formában bemutatni. Többre azért sem vállalkozhatunk, mivel a személyi számítógépek kapacitása bonyolultabb modellek lefuttatására nem alkalmasak. Többek között számtalan gyakorlatban előforduló probléma a programmal nem mutatható be (például xenonmérgezett reaktor labilis viselkedése, stb.). Ez a program alapvetően erőművi reaktorok működésének egyszerűsített modellezésére szolgál. Az atombomba robbanásakor lejátszódó folyamatok összességét időben elnyújtott formában tudja csak szimulálni. A valóságban ez a másodperc törtrésze alatt játszódik le. 

Néhány előre megadott háromszög alakú elemből, mint különböző dúsítású (természetes, 5%-os, illetve 100%-os) uránrudakból, különböző (könnyűvíz, nehézvíz, grafit) moderátorokból, szabályzórudakból és neutronforrásból, lehet összeállítani különböző elrendezéseket, majd vizsgálni, hogy kialakul-e a szabályozott nukleáris láncreakció, illetve miként lehet azt szabályozottá tenni. 
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