Multimédiás prezentáció Részecskefizika mindenkinek címmel

Készítette Mester András

1994-ben alkalmam nyílt arra, hogy néhány napot a CERN-ben töltsek. Nem sokkal ezután részt vettem egy egyéves magfizika továbbképzésen. Záródolgozatomban részecskefizikáról és a CERN-ben folyó kutatásokról írtam. Ugyanezt a témát 1999-ben egy számítógépes tanfolyam végén újra feldolgoztam. A dolgozatban leírtakat grafikonokkal, fotókkal, videoklippekkel egészítettem ki. A CD-t segédanyagnak szántam a téma iránt érdeklődő tanulók és tanárok számára. A prezentáció magyar nyelven készült mivel a témához magyar nyelvű irodalom viszonylag kevés található. 

A power point-ban szerkesztett program lehetőséget nyújt a különböző témák közötti mozgásokra. Az ábrákat, fotókat klippeket mindenütt magyarázatok egészítik ki. A használat során a felhasználó betekintést nyerhet a részecskefizika világába. 

Az első dián találhatófőbb fejezetek:

A prezentáció használata

Itt rövid leírás és jelmagyarázat található a prezentáció használatához.

Figyelemfelkeltő kislexikon
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Néhány kevésbé ismert fogalom rövid meghatározása

•

Barionok

•

Hadronok

•

Hipermag

•

Hiperonok

•

Leptonok

•

Mezonnok

Néhány sokszor emlegetett, de kevésbé ismert fogalom rövid meghatározása a figyelemfelkeltést szolgálja. 

Bevezetés

Ebben a fejezetben az atomfizika kezdeti eredményeiről szerezhet információkat a felhasználó.

A kölcsönhatások négy típusa 

Ebben a fejezetben megtudhatjuk, hogy bármennyire is változatosak a különféle jelenségek , mégis mindössze négy fajta kölcsönhatás létezik a természetben, amelyekről részletes ismertetés található. A következő alcímekre lehet kattintani:

· Gravitációs kölcsönhatás

· Elektromágneses kölcsönhatás

· Gyenge kölcsönhatás

· Erős kölcsönhatás

Megmaradási törvények

Ebben a fejezetben megismerhetjük azokat a törvényeket, amelyek szabályozzák az életet a részecskék dzsungelében. Megtudhatjuk, hogy a klasszikus fizika megmaradási törvényei mellet még újabbakat is meg kell ismerni ahhoz, hogy könnyebben el lehessen igazodni a részecskék közötti kölcsönhatások törvényszerűségeiben. 

További kattintásokkal részletes magyarázat található a következőkről:

A megmaradási törvényekről
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Kiegészítés a lendületmegmaradás törvényéhez

Perdület a kvantummechanikában

Elektromos-töltés-megmaradás törvénye

Új megmaradási törvények

  Bariontöltés-megmaradásának törvénye

  A stabil proton     

A leptontöltés megmaradásának törvénye

Leptonok

A ritkaság megmaradásának törvénye

  A ritkaság bevezetését indokoló kísérleti eredmények

  Kaonok

  Ritkaságértékek

  Ritkaság és a részecskék multiplettjai

Izospin

  Izospin vektor

  Izispin megmaradás

Paritás megmaradásának törvénye

Jobb és bal a mikrovilágban

Különösen rövid élettartamú részecskék

Itt megismerkedhetünk a rendkívül rövid élettartamú részecskékkel, az ún. rezonanciákkal.

A kvarkokhoz vezető út

Ebben a fejezetben megtudhatjuk, hogy a fizikusok miként próbáltak rendszert teremteni a részecskék sokaságában. Megismerjük a különböző elképzeléseket, majd a mai legismertebb átfogó elméletet, amellyel a részecskék viselkedését meg lehet magyarázni. Az alcímek a következők:

A kvarkokhoz vezető út

A Sakata-modell

A hadronok sokszögekbe rendeződése

Az  részecske felfedezése

A kvark modell

A fogoly kvarkok

A kvark modell kísérleti bizonyítékai

Kvantum-színdinamika és a gluonok

A W- és W+  és Z0 részecskék

  Néhány szó a Higgs bozonról

Újabb kvarkok lépnek színre 

A Standard Modell  
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A részecskegyorsítók családja (amelyet a

részecskék pályája alapján lineáris és ciklikus

gyorsítókra osztunk fel)

 Cockcroft

 és

 Walton

berendezését követően egyre nagyobb lett (

pl

. kaszkád-generátorok, Van de

 Graaf

-

generátorok, ciklotronok, betatronok épültek).

A részecskefizikában leginkább csak a

szinkrotron, illetve a lineáris rezonancia

gyorsító típusok valamilyen fajtáját

használják.

Néhány szó a gyorsítókról

Ez fejezet a betekintést nyújt a gyorsítók világába. Az alapoktól egészen a CERN legmodernebb berendezéseiig. Az alfejezetek a következők:

A bombázó részecskékről

  Az első gyorsítók

  A működés alapelve

Gyorsítók a részecskefizikában

  Lineáris rezonanciagyorsító

  Ciklotron, szinkrotron

  Ciklotron

  Szinkrotron

  Részecskék a cirkuláris gyorsítóba I.

  Részecskék cirkuláris gyorsítóban II.

  Rögzített céltárgyas gyorsítók 

  Ütközőnyalábos gyorsítók

  A CERN gyorsítói

Videoklipek
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okmányban meghatározták a
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lehetőséget teremt az európai
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nyilvános publikáció formájában

vagy egyéb módon elérhetővé

kell tenni.”
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6.2. Gyorsítók a részecskefizikában

A részecskegyorsítók családja (amelyet a részecskék pályája alapján lineáris és ciklikus gyorsítókra osztunk fel) Cockcroft és Walton berendezését követően egyre nagyobb lett ( pl. kaszkád-generátorok, Van de Graaf-generátorok, ciklotronok, betatronok épültek). A részecskefizikában leginkább csak a szinkrotron, illetve a lineáris rezonancia gyorsító típusok valamilyen fajtáját használják.
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Leptonok

Leptonok:   Kis nyugalmi tömegű feles spinű erős kölcsönhatásba nem lépő elemi részecskék (pl.: elektron, neutrinó stb.)







Standard Model of
FUNDAMENTAL PARTICLES AND INTERACTIONS

FERMIONS 3
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W és Z0 gyors bomlása

Salam, Glashow és Weinberg föltevése szerint a gyenge kölcsönhatás során valójában egy mező közvetít a kvarkok és leptonok között. Az egyik kvark emittál egy 1 spinű nehéz fotont (mivel a kölcsönhatás ideje nagy), W+  ,W- vagy Z0 részecskét, amely rövidesen szétesik pl. elektronra és neutrínora.

A képre történő kattintással a videoklip elindítható
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A CERN létrehozásának célja

1950-ben a Firenzében rendezett UNESCO kongresszuson határozták el a CERN  létrehozását.Az alapító okmányban meghatározták a CERN célját: „A szervezet lehetőséget teremt az európai államok közötti együttműködésre a tisztán tudományos jellegű nukleáris alapkutatások és azzal közvetlen kapcsolatban álló kutatások területén.A szervezet nem illetékes semmilyen katonai jellegű munkában. Az elméleti és kísérleti munka eredményeit nyilvános publikáció formájában vagy egyéb módon elérhetővé kell tenni.” 

A képre történő kattintással a videoklip elindítható
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Figyelemfelkeltő kislexikon

Néhány kevésbé ismert fogalom rövid meghatározása
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