Multimedia Presentation about Particle Physics

by András Mester

In 1994 I spent some days in CERN. After returning from CERN I took part in a one year course about nuclear physics. At the end of the course I wrote an essay about particle physics. In 1999 I finished my study about computer technique. My final work was a multimedia presentation about particle physics for secondary school teachers and pupils. I referred to my earlier essay. The cd has been developed to help you to teach or learn alone about one of the most dramatic areas of modern physics - the search for fundamental particles.

In my presentation it is very important that the user can go step by step from the beginnings of atomic research to the future trends. The language of my work is Hungarian because of the lack of books and presentations in Hungarian.

If you click on one of the underlined topics you can find explanations, charts, graphs, photos and videoclips. All of them help the user to come to know the world of particle physics. 
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The mainChapters

Using of the presentation 

You can read about the using of this power point presentation. 

Small lexicon

A small lexicon calls the users attention to particle physics. 

Introduction.

In this chapter you can read about the beginnings of atomic research.

Dimensions of the tiny world

The four basic interactions

In this chapter you can come to know that all of the forces in the universe stem from:

· The force of gravity

· The electromagnetic force

· The weak force

· The strong force

Conservation laws
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In this chapter you can know the laws which rule the particle jungle. The user can summarise an important change in outlook: instead of deterministic laws predicting exactly what will occur, which ruled in classical physics, modern physics is ruled by conservation laws, which determine what cannot occur. And according to the present approach, any process which does not contradict these laws does indeed take place.

· General features of conservation laws
· New conservation laws

· Conservation laws in quantum theory

· Angular-momentum conservation in quantum theory 
· Conservation of baryons

· Lepton conservation

·    Muon and electron conservation 

·    and two neutrinos

·    New leptons: tau and tau neutrino

· Strange particles

· Parity conservation

· Short life particles 

· The way to the quarks

This part of the cd gives a brief history the quark model and of the periodic table of elements a century earlier. By tabulating key points from the article, the user can be encouraged to look for parallels between the two developments. The Hadron Patterns show how hadrons can be arranged according to their properties, and indicates how this led to the prediction of Ω- particle. The user comes to know quark model which explains many facts that have hitherto been mysteries. 
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Sakata model

· Octets of hadrons

· Discovery of omega particle 
· Quark model

· Captive quarks

· Evidences of quark model 
· Colors, gluons

· W-, W+ and Z0
· About Higgs boson 

· Standard Model

· Accelerators 
In this chapter you can find information about accelerators from the beginnings to the future of accelerators.

· From linear accelerator to synchrotron

· Accelerators in CERN
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W és Z0 gyors bomlása

Salam, Glashow és Weinberg föltevése szerint a gyenge kölcsönhatás során valójában egy mező közvetít a kvarkok és leptonok között. Az egyik kvark emittál egy 1 spinű nehéz fotont (mivel a kölcsönhatás ideje nagy), W+  ,W- vagy Z0 részecskét, amely rövidesen szétesik pl. elektronra és neutrínora.

A képre történő kattintással a videoklip elindítható
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6.2. Gyorsítók a részecskefizikában

A részecskegyorsítók családja (amelyet a részecskék pályája alapján lineáris és ciklikus gyorsítókra osztunk fel) Cockcroft és Walton berendezését követően egyre nagyobb lett ( pl. kaszkád-generátorok, Van de Graaf-generátorok, ciklotronok, betatronok épültek). A részecskefizikában leginkább csak a szinkrotron, illetve a lineáris rezonancia gyorsító típusok valamilyen fajtáját használják.
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Leptonok

Leptonok:   Kis nyugalmi tömegű feles spinű erős kölcsönhatásba nem lépő elemi részecskék (pl.: elektron, neutrinó stb.)
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A CERN létrehozásának célja

1950-ben a Firenzében rendezett UNESCO kongresszuson határozták el a CERN  létrehozását.Az alapító okmányban meghatározták a CERN célját: „A szervezet lehetőséget teremt az európai államok közötti együttműködésre a tisztán tudományos jellegű nukleáris alapkutatások és azzal közvetlen kapcsolatban álló kutatások területén.A szervezet nem illetékes semmilyen katonai jellegű munkában. Az elméleti és kísérleti munka eredményeit nyilvános publikáció formájában vagy egyéb módon elérhetővé kell tenni.” 

A képre történő kattintással a videoklip elindítható
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