Dr. Vida Jozsef (Eger): Varadzslombik

A bemutatasra keruld kisérleti eszkdz a folyékony anyag részecskékbdl vald felépitésének
igazolasara alkalmas. Annak szemléletes bemutatasara, miszerint a folyadék kis részecskék so-
kasagabdl all, melyek nem tdltik ki teljesen a teret, kozottik hézagok vannak.

Ha egy pohér borsét és egy pohar makot dsszekeverlink, nem kilondsen érdekes az a kovet-
kezmény, hogy a keverék térfogata kisebb, mint az Osszetevok kulon-kilon vett térfogatainak
0sszege. Ugyanez az eredmény mar meglepd két folyadék, nevezetesen a viz és az alkohol ese-
tében. Ennek szemléltetésére alkalmas az altalam tervezett, ,varazslombik™-nak elnevezett kisér-
leti eszkdz. (Ismeretesek mas Osszedllitasok a jelenség bemutatasara, de azokkal a kisérlet vég-
rehajtasanak idétartama meglehetdsen hosszu.)

A varazslombikot Uvegtechnikai mdhelyben készittethetjiik el. A két Gveggdmbi részt szdkulet
valasztja el, a lombik egyenes szara (nyaka) vékony fali Gvegcsd. A méretaranyokat a mellékelt
abra mutatja. A tartozékok kozott van egy specidlisan kialakitott télcsér, egy, a lombik nyakara
illeszkedd gumigylr( és egy gumidugo, amely jol zarja a lombik szajat. A két dsszekeverendd
folyadékot, a vizet és az alkoholt meg kell festeni, hogy a kezdeti elkulonilés, majd a késdbbi
elegyedeés jol megdfigyelhetd legyen. A vizet fessik meg kékre metilénkékkel, az alkoholt rubinve-
rosre fukszinnal!

A tolcsér segitségével eldszor a lombik alsé gombi részét toltjik fel vizzel, utdna a felsdt alko-
hollal. A folyadék szintje a lombik szaranak feléig, haromnegyedéig érjen! Feltdltés utan bezarjuk
az edény nyildsat a gumidugoéval, majd a gumigyQr(t az alkohol szintiének magassagaba huz-
zuk. Ezt kowetden a két folyadékot a lombik haromszori, négyszeri megforditasaval (fejtetére alli-
tasaval) dsszekeverjuk.
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Az eredmény meglepd: az elegyedés utan a folyadekfelszin 45 centiméterrel a gumigyarQ ala
kerll (lasd az abrat). A jelenség folyadéek-kontrakcio néven ismert.

A magyarazat az alabbi: az dsszekapaszkodott vizmolekula-csoportok, mint nagyobb "golyok"
kozott szabad helyek talalhatdk, s mint ahogy a borsét a makkal 6sszekeverve, a borsdszemek
kozotti hézagokba beférkdznek a makszemek, ugyanigy a vizmolekulak alkotta csoportosulasok
kozotti Ures helyeket betdltik az alkoholmolekulak. Ezért lesz kisebb a két folyadék kilon-kilon
vett térfogatanak dsszegénél az elegy térfogata. (A jelenség pontosabb magyarazatat molekula-
szerkezeti alapon adhatjuk meg.)

(A fenti indoklas egyben arra is ramutat, hib4ds az a sokak é&ltali magyarazat, miszerint a kont-
rakcié oka az, hogy a kisméretl vizmolekuldk férkdznek be a nagyméretl alkoholmolekuldk ko-
z0tti hézagokba.)

Az eszkdz leirasa megtalalhatd még a Physik in der Schule, 12/1997. szamaban.



